
àñèìïòîòèêà, ìàñòåð-òåîðåìà, th îá ýêñïîíåíöèàëüíûõ ðåêóððåíòíûõ

ñîîòíîøåíèÿõ, àëãîðèòì êàðàöóáû

äàâàéòå íà÷íåì ñ ïðîñòîãî ïðèìåðà. ó íàñ åñòü ïðîãðàììà, êîòîðàÿ

âûïîëíÿåò íåêèé êîä, íàïðèìåð

for i = 0 ... n - 1

for j = 0 ... n - 1

sum += i % j

èíòóèòèâíî ïîíÿòíî, ÷òî ýòîò êîä âûïîëíÿåò ïðèìåðíî n2 îïåðàöèé. íî

ôîðìàëüíî ñêàçàòü ¾ïðèìåðíî n2¿ íåäîñòàòî÷íî òî÷íî. íóæíî îïðåäåëèòü,

÷òî çíà÷èò ¾ïðèìåðíî¿. äëÿ ýòîãî ââîäèòñÿ ñïåöèàëüíàÿ ôîðìàëèñòèêà �

àñèìïòîòè÷åñêèå îáîçíà÷åíèÿ. îíè ïîçâîëÿþò îïèñûâàòü ïîâåäåíèå àëãîðèòìîâ

ïðè áîëüøèõ n, íå çàáîòÿñü î êîíñòàíòàõ è ìåëêèõ äåòàëÿõ ðåàëèçàöèè

ïåðåä òåì êàê ââåñòè àñèìïòîòèêó, âàæíî ïîíÿòü, çà÷åì èçìåðÿòü âðåìÿ

ðàáîòû ïðîãðàììû. äîïóñòèì, ïðîöåññîð ðàáîòàåò íà ÷àñòîòå 2.3 ãèãàãåðöà.

ýòî îçíà÷àåò, ÷òî îí âûïîëíÿåò ïðèìåðíî 2.3∗109 îïåðàöèé â ñåêóíäó. ïóñòü
ïðîãðàììà ðàáîòàåò 1 ñåêóíäó. åñëè îíà äåëàåò n2 îïåðàöèé, òî ìû ìîæåì

ïðèêèíóòü, êàêîå n óñïååò îáðàáîòàòüñÿ çà ýòî âðåìÿ

n2 ≈ 2.3 ∗ 109

n ≈ sqrt(2.3 ∗ 109)
n ≈ 40000

çíà÷èò, åñëè àëãîðèòì ðàáîòàåò çà n2, òî îí óñïååò îáðàáîòàòü îêîëî 40

òûñÿ÷ ýëåìåíòîâ çà ñåêóíäó.

åñëè æå ïðîãðàììà íàïèñàíà íà ìåäëåííîì ÿçûêå, íàïðèìåð íà python,

òî ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî âûïîëíÿåòñÿ îêîëî 106 îïåðàöèé â ñåêóíäó. òîãäà

n2 ≈ 106

n ≈ 1000

òàêèå îöåíêè ïîçâîëÿþò ïîíèìàòü, íàñêîëüêî àëãîðèòì ïðèãîäåí äëÿ

ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ.

÷òîáû ôîðìàëèçîâàòü ïîíÿòèå ¾ðàáîòàåò ïðèìåðíî êàê n2¿, èñïîëüçóþò

îáîçíà÷åíèÿ Big-O è äðóãèå àñèìïòîòè÷åñêèå íîòàöèè.


